
ʆʙʱʝʩʪʚʦ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʛʝʦʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʝʤʥʳʭʥʝʜʨ

ʤʝʪʦʜʦʤʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ  

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦ  

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʜʨ ïʥʦʚʦʝ ʩʣʦʚʦ ʚ ʧʦʠʩʢʝ  

ʧʦʣʝʟʥʳʭʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ



1. ɺʳʩʦʢʘʧ̫ʨʦʥʠʢʘʶʱʘʷʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦʧʦʣʷ

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷʧʫʪʝʤʝʛʦʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠʚʫʟʢʦʤʣʫʯʝ,ʩʥʠʞʘʶʱʝʤʧʦʪʝʨʠʵʥʝʨʛʠʠʚʩʨʝʜʝ

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ.

2. ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠʧʦʣʦ̫ʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʧʦʣʫʯʝʥʠʝʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ

ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭʨʝʟʦʥʘʥʩʦʚʥʘʩʣʦʷʭʩʢʦʥʪʨʘʩʪʠʨʫʶʱʠʤʠʵʣʝʢʪʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤʠ

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ: ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ(ɼʇ)ʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ(Rʵʬ).

ʅʘʣʠʯʠʝʘʥʦʤʘʣʴʥʦʛʦʢʦʥʪʨʘʩʪʘɼʇʥʝʬʪʝ- ʠʛʘʟʦʥʦʩʥʳʭʠʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ(Rʵʬ)

ʜʣʚ̫ʦʜʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʧʣʘʩʪʦʚ(ʘʪʘʢʞʝʥʝʢʦʪʦʨʳʭʜʨʫʛʠʭʧʦʨʦʜ)ʧʦʩʨʘʚʥʝʥʠʶ

ʩʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠʧʦʨʦʜʘʤʠʧʦʟʚʦʣʷʝʪʧʨʦʚʦʜʠʪʴʠʭʚʳʷʚʣʝʥʠʝʩʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡʪʦʯʥʦʩʪʴʶ.

ʇʨʠʥʷʪʳʝʩʠʛʥʘʣʳʷʚʣʷʶʪʩʷʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʰʠʨʦʢʦʧʦʣʦʩʥʳʤʠʠʩʦʜʝʨʞʘʪ,

ʧʦʩʨʘʚʥʝʥʠʶʩʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ,ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʡʥʘʙʦʨʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ:

ïʚʨʝʤʝʥʘʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭʠʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʭʩʠʛʥʘʣʦʚ;

ïʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʝʯʘʩʪʦʪʳ,ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʝʩʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠʚʨʝʤʝʥʘʤʠʟʘʧʘʟʜʳʚʘʥʠʷ;

ïʧʘʨʘʤʝʪʨʳʨʝʟʦʥʘʥʩʦʚ.

1

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ  

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠʤʝʪʦʜʘ



ʄʝʪʦʜ ʈʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʦʥʥʦʛʦʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ  
ʟʝʤʥʳʭ ʥʝʜʨ ʩʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʩ ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʧʦʣʷʨʠʟʘʮʠʝʡ

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʛʣʫʙʠʥʘ  

ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ïʜʦ 6ʢʤ.

ʈʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ  

ʜʣʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ïʜʦ 2ʤ.

ɺʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ  

ʘʵʨʦʩʲʝʤʢʫ ïʜʦ 5 ʢʤ ʚʜʝʥʴ.

ɺʩʝʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ ïʨʘʙʦʪʳ  

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʣʶʙʦʝ ʚʨʝʤʷʛʦʜʘ.

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʥʘʜ ʣʶʙʦʡ  

ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ  

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ

ʋʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ

(ʅʝʬʪʴ, ʛʘʟ, ʛʘʟʦʢʦʥʜʝʩʘʪ)

ɺʦʜʘ

ʋʛʦʣʴ

ʈʫʜʥʳʝ ʪʝʣʘ(ʚʢʣʶʯʘʷ  

ʟʦʣʦʪʦʥʦʩʥʳʝ ʞʠʣʳ)

ʂʠʤʙʝʨʣʠʪʦʚʳʝʪʨʫʙʢʠ

ʄʝʪʦʜʈʃɿ

ʇʨʦʰʝʣ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ  ʠ ʵʪʘʧ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʚ 2008-2011 ʛ.ʛ. ʥʘ 

ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷʭ ʆʆʆ

"ɻʘʟʧʨʦʤʥʝʬʪ-ɹʍʘʥʪʦʩ".  

ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ  ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ  

ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ  ʪʦʣʠɦʥ

ʦʢʦʣʦ 90%.  

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ 

(NPV) ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ  

ʙʫʨʝʥʠʷ 213 ʩʢʚʘʞʠʥ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʙʦʣʝʝ 11 ʤʣʨʜ. 

ʨʫʙʣʝʡ. 

<6 km

~2 m

5 km/d
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ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ  

ʛʝʦʨʘʜʘʨʘ,ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ  

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ  

ʜʘʥʥʳʭ. ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ  

ʛʝʦʨʘʜʘʨʘ ʥʘ  

ʥʝʬʪʷʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ  

ɻʘʟʧʨʦʤ

ʅʝʬʪʴ-ʍʘʥʪʦʩ.

2007 2009 2015 2018 2020

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷʦʙʦʨʫʜʦʚʘ-

ʥʠʷ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʦʯʥʦʩʪ-

ʥʳʭ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʛʘ-

ʙʘʨʠʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ,  

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ  

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ  

ʛʝʦʨʘʜʘʨʘ ʥʘʚʦʟʜʫʰʥʦʡ

ʠʢʦʨʘʙʝʣʴʥʦʡ  

ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ.

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦ-

ʚʘʥʠʡ, ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʛʝʦ

ʨʘʜʘʨʘ ʂɻʮ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ,  

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʤʘʩʩʦʛʘ-

ʙʘʨʠʪʥʳʭʭʘʨʘʢʪʝʨʠ

ʩʪʠʢʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ  

ʥʘ ɹʇʃɸ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ  

ʥʦʚʦʛʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʜʣʷ  

ʇʆ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ.

ʉʦʟʜʘʥʠʝ  

ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʛʝʦʨʘʜʘʨʘ ʄɻʮ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘ 

ʩʫʜʦʚʦʡ ʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ, 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘ

ʥʠʝʇʆ.

ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ  ʧʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ  

ʛʝʦʨʘʜʘʨʘ ɻɻʮ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʥʘ ɹʇʃɸ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ

ʕʪʘʧʨrʘʟʚʠʪʠʷ
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ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜʠʟʜʝʣʠʷ

4



ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠʠʟʜʝʣʠʷ

5

ʇʠʪʘʥʠʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ: 12ɺ Ñ10%

ʅʝʩʫʱʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ(Fʥʝʩ): ɺ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 1200ï1250 ʄɻʮ

ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʦʣʦʩʘʯʘʩʪʦʪ Fʥʝʩ + / ïdFʫʤ / 2 ʄɻʮ

ʈʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʜʠʦʧʝʨʝʜʘʶʱʝʛʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ

ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʤʧʫʣʴʩʘ: 1é200 ʤʢʩ

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ(Cos+Sin): 2

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʘʥʘʣʦʚ ʧʨʠʝʤʘ (ʟʘʧʠʩʠ)ʩʠʛʥʘʣʘ: 2

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚʧʘʯʢʝ: ʜʦ8

ɿʘʢʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭʩʠʛʥʘʣʦʚ: ʣʠʥʝʡʥʳʡ

ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭʩʠʛʥʘʣʦʚ:0é75 ʄɻʮ

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʯʠʭʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ: ï10é+ 40 ʉ0

ɺʭʦʜʥʦʝʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ: 50 ʆʤ

ɺʳʭʦʜʥʦʝʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ: 50 ʆʤ

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʠʸʤʥʦʛʦʪʨʘʢʪʘ: 50 dB

ɺʳʭʦʜʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ(ʢʘʥʘʣʘ) ~10 ɺʪ

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦʩʠʛʥʘʣʘ:ʥʝ ʤʝʥʝʝ 5000 ʤʢʩ

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʳʡʪʦʢ: ʥʝ ʙʦʣʝʝ 20 ɸ ʧʨʠ 12ɺ

ʇʦʣʦʩʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʥʪʝʥʥʳ Fʥʝʩ + / ïdFʫʤ / 2 ʄɻʮ

ɺʝʩʧʨʠʙʦʨʘ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 3.5 ʢʛ



ɺʘʨʠʘʥʪ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ɺɿ 2-1250  
ʥʘ ʧʦʜʚʝʩʝʚʝʨʪʦʣʝʪʘ

(ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 25.04.2017ʛ.)
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ʆʆʆ çɻʝʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè ʈʘʟʚʝʜʢʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ{8}

-- ɺʦʜʷʥʳʝ ʣʠʥʟʳ, ʩʠʣʴʥʦ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ

--ɻʣʠʥʳ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ,ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ,

ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʩʠʣʴʥʦʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ

--ɼʦʣʦʤʠʪʳ ʟʘʛʠʧʩʦʚʘʥʥʳʝ,ʩʣʘʙʦʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ

--ɼʦʣʦʤʠʪʳ,ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ,ʤʝʨʛʝʣʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ ʠ ʩʣʘʙʦʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ

--ʇʝʩʢʠ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ
--ɻʣʠʥʳ ʩʣʘʙʦʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ

--ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ,ʜʦʣʦʤʠʪʳ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ ʩ ʚʦʜʦʥʝʬʪʷʥʳʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʧʦʨ

--ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ,ʜʦʣʦʤʠʪʳ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ

--ɸʣʝʚʨʦʣʠʪʳ,ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ,ʤʝʨʛʝʣʠ,ʘʥʛʠʜʨʠʜʳ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ

--ʇʝʩʢʠ,ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ,ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ,ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ

--ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʋɺ

ɽʦʪʥ
ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ïʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ

3D-ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ (ɽ)

-- ɺʦʜʷʥʳʝ ʣʠʥʟʳ, ʩʠʣʴʥʦ 

ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ, ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘ

--ɻʣʠʥʳ ʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʝ,ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ,

ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʩʠʣʴʥʦʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ

--ɼʦʣʦʤʠʪʳ,ʠʟʚʝʩʪʥʷʢʠ,ʤʝʨʛʝʣʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ ʠ ʩʣʘʙʦʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ

--ɻʣʠʥʳ ʩʣʘʙʦʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ

--ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ,ʜʦʣʦʤʠʪʳ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ

--ɸʣʝʚʨʦʣʠʪʳ,ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ,ʤʝʨʛʝʣʠ,ʘʥʛʠʜʨʠʜʳ ʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ

--ʀʟʚʝʩʪʥʷʢʠ, ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ ʪʨʝʱʠʥʦʚʘʪʳʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ ʋɺ



ʆʆʆ çɻʝʦʨʘʟʚʝʜʦʯʥʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè ʈʘʟʚʝʜʢʘ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʤʝʪʦʜʦʤ ʨʘʜʠʦʣʦʢʘʮʠʠ{9}

Rʵʬ

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ïɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ

3D-ʤʦʜʝʣʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ (Rʵʬ)

-- ʚʦʜʷʥʳʝ ʣʠʥʟʳ, ʩʠʣʴʥʦ ʦʙʚʦʜʥʝʥʥʳʝ ʧʝʩʯʘʥʠʢʠ

-- ʧʝʩʯʘʥʠʢʠʥʝʬʪʝʥʘʩʳʱʝʥʥʳʝ

-- ʧʣʦʪʥʳʝ ʧʨʦʧʣʘʩʪʢʠ

-- ʘʨʛʠʣʣʠʪʳ, ʘʣʝʚʨʦʣʠʪʳ



ʂʘʨʪʘ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥʳɽ/Rʵʬ

9



13

ʄʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ ɿʠʤʥʝʝ

ʂʘʨʪʘ ʅʅʊ



11

ɹʝʨʜʷʥʩʢʦʝ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ



ʋʩʪʴ-ʗʤʩʦʚʝʡʩʢʦʝʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʝ

ʇʨʦʬʠʣʴɼʇ

12

ʇʨʦʬʠʣʴRʵʬ


